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Dppflnningen avser en netod f6r framstSllning av orala och 
extraorala protetiska konstruktioner av konpositmaterial med 
betydande £iberinneh&ll, speciellt framstSllning av kSkbensfOr- 
ankrade tandbroar i armerad plast. Ett antal i varandra indragna 
tubformigt flfitade fibrer 1 eventuellt kombinerade med 
enkelriktade fibrer, s k roving, utgQr tillsammans ett fiberpaket 
vilket ffirpackas i ett rOr, slang (2) eller llknande som 
tillslutes och tjSnstgSr son emballage. Ett ISmpligt 
natrismaterial, exeinpelvis akrylplast injiceras i slangen f6r 
impregnering (vStning) av det inneslutna fiberpaketet varefter 
slangen (2) avlMgsnas. Fiberpaketet fSr sedan polymeriseras till 
ett fSrdigt protesamne i en gjutform. Protesamnet ges sedan 
ISmplig form och utseende genom en konventionell efterbehandling. 
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Uppfinningen avser en metod fdr framstSllning av orala och extra- 
orala protetiska konstruktioner av komposltmaterial med betydande 
fiberlnnehSll, speciellt framstailning av kSkbensfdrankrade tand- 
bryggor i ett fiberaxmerat plastmaterial. 

KSkbensfBrankrade tandbroar har med gott resultat anvSnts kllnlskt i 
6ver 20 &r, se exempelvis 

BrSnemark/Zarb/Albrektsson: "Tissue-Integrated Prostheses", 
Quintessence Books, 1985. 

En s&daa brokonstruktion fdrankras i kSkbenet med hjSlp av flera 
skruvformade fastelement av titan, s k fixturer, p& vilka hylsformi- 
ga distansorgan sedan anbringas f6r ffirankring av sjSlva protesen. 
Oet bSrande skelettet i en protetisk konstruktion , exempelvis en 
tandbro eller tandbrygga, benaranes vanligen suprastruktur och har 
hittHls framstSllts enligt kand gjutteknik i metall. Den klart 
dominerande legering som dSrvid kommit till anvSndning inom svensk 
tandvdrd innefattar Sdelmetaller sSsom guld. , platina och palladium. 
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pa grund av den hSga jnaterialkostnaden och den komplicerade fram- 
stailningsproceduren blir s&dana protetiska konstruktioner mycket 

kostsanma. 

I artikeln 

N. Bj6rk, K, Ekstrand och 1 E Ruyter: "Implant-fixed 
dental bridges from carbon /graphite fibre reinforced 
poly (methyl methacrylate) i Biomaterials 1986, Vol 7, 
January, P. 73-75, 

har det Sven f8reslagits att framstSlla protetiska bro- eller brygg- 
konstruktioner i fiberarmerad plast. Enligt den metod som beskrivs 
hSr byggs brokonstruktionen upp pd s& sStt att kolfibrerna fiatas 
runt speciella titankoner och sedan bSddas in i en polymer. En sddan 
metod ar emellertid omstSndlig och ger inte den kontrollerbara , hSga 
fiberhalt som ef terstrSvas. 

XndamSlet med uppfinningen Sr att Sstadkomma en metod for framstail- 
ning av protetiska konstruktioner av kompositmaterial som Sr enkel 
och tidsbesparande, som ar miljeSvanlig och som medfOr en minimal 
kontaminering av fibermaterialet. Hetoden skall vidare vara vai an- 
passad till konventionell tandteknisk metodik och ge god kontroll 
fiver fiberhalt och struktur. Det senare 5r viktigt f6r att garante- 
ra fBrutsSgbara mekaniska (hillfasthetsmSssiga) och vSvnadsvanliga 
egenskaper. Den nya metoden framgSr av kSnneteoknande delen av pa- 
tentkravet 1. 

I det fOljande skall uppfinningen nSrmare beskrivas i anslutning 
till bifogade ritningar som visar ett exempel pA hur uppfinningen 
kan tillSmpas. Figurerna 1-12 visar olika moment i tillvMgagftngs- 
sattet fOr att framstSlla en fiberfSrstSrkt, kSkbensfarankrad tand- 
bro. 

I fig 1 visas utgSngsmaterialet f6r framstfillning av en oral prote- 
tisk konstruktion i form av en kakbensforankrad tandbrygga. Ett ISmp- 
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ligt antal av i varandra Indragna, tubfornigt flStade flbrer 1 
eventuellt kombinerade med enkelriktade fibrer, s k roving, utgSr 
tillsairanans ett fiberpaket. BSde organiska och oorganiska fibrer 
sSsoni aramid fibrer, kolfibrer, glasfibrer eller keramiska fibrer Sr 
tSnkbara som fOrstarkningsinaterial. Fibrerna fOrbehandlas och 
hanteras enligt anvisningar frSn fiberleverantBr eller enligt kSnt 
fdrfarande. Fiberpaketet indrages vidare i en plastslang eller 
plastrOr 2 son kan ffirslutas i bdda Sndar och fungera som 
transportenballage . 

Genoiti plastslangen erhAlles en praktisk och flexibel fBrpackning av 
fiberpaketet. Pfirpackning i finskad ISngd kan levereras till det 
tandtekniska laboratorium dMr protesen skall framstailas. DMr klipps 
en bit av slangen av, motsvarande ISngden p& den tandbrygga som 
Onskas. En injektionsspruta eller annan injiceringsutrustning 3 fylld 
med lampligt matrismaterial, ansluts till slangen med fiberpaketet, 
se fig 2. Injektionen av roatrismaterialet skall ske l&ngsant, med 
tryck och/eller vakuum i jSmn takt, fflr att en fullstSndig 
impregnering av fibrerna skall uppnis. Som matrismaterial 
fungerar exempelvis en latt fSrpolymeriserad akrylplast vSl. SSda- 
na akrylplaster liksom injiceringsteknik Sr forut vllkSnda och be- 
skrivs dfirfOr ej nfirmare hSr. F6r att erhfilla en god, tSt anslutning 
av injiceringsutrustningen 3 till slangen f arses slangen med en 
lamplig klSmanordning 4 som sluter it runt slangens omkrets. Slangens 
andra Snde fSrslutes med tejp e dyl 5 som hindrar fiberpaketet att 
vandra ut ur plastslangen vid injiceringen av plasten, se fig 3. 
FSrslutningen ordnas dock 8& att luften kan komma ut ur fiberpaketet 
dS fibrerna impregneras (vStes) av plasten. 

Plastslangen eller plastrSret 2 har nu fyllt sin funktion och det 
iitipregnerade arraeringspaketet kan dras fiver fr&n plastslangen till 
exempelvis en plastfilm 6, i form av en tunnvSggig slang som ryramer 
armeringspaketet, se fig 4- Slangen fSrslutes i bSda Sndar si att 
*rmeringspaketet i ISmplig langd fSr en tandbrygga ligger belt 
inneslutet. 

Det impregnerade armeringspaketet vilket Sr latt bSjbart f6rs nu ner 
i en gjutform 7 av i och for sig kSnt slag, se fig 5. I gjutformen 
finns retentionsforsedda metallhSttor 8 (cylindrar) positionerade 
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vilka motsvarar distansorganens placering i den kakbensffirankrade 
tandbron. Am,eringspaketet skall anbringas i en svSngd urtagning 9 
1 vilken metallhattorna 8 sticker upp. P5r att underiatta detta 
bar spetsar 10 trStts pS ^etallhSttornas guidepinnar att ar^e- 
ringspaketet ISttare skall perforeras och bana vSg for n.etaU- 
hattorna genoin fiberpaketet. 

sedan fiberpaketet fSrsetts med perforeringanvisningar avlSg^nas 
den fran gjutfor^en se fig 6 och f6rses med hil ffir metaUhMttorna 
8. HAlen gSrs lanuellt med hjSlp av ISmpUgt verktyg, syl e dyl. 

Fig 7 visar gjutforaen varvid netallhattorna 8 ffirsetts med plast- 
hylsor 11 av krympslang vilka tratts aver de cylinderformade metall- 
hSttorna. Hylsorna fSrhindrar fibem att fastna mot metallhattornas 
bvre retentioner och packa sig och p4 s& vis hindra att fibrema 
kormner till anliggning mot urtagningens 9 botten. 

1 fig 8 Visas hur det bSjda fiberpaketet trSs p4 pUsthylsorna 11 och 
anbrxngas mot botten i urtagningen 9. Plasthylsorna 11 dras dMrefter 
av far att m6jligg6ra kontakt mellan det impregnerade fiberpaketet 
och metallhattans retentioner i form av utvSndig ginga e dyl 
Ytterligare plast tillsatts i de hil so» plasthylsan har lamnat efter 
sig i fiberpaketet. 

Figurerna 9 och 10 illustrerar appliceringen av den linguala respek- 
tive buccala fOrgjutningen vilka limn,as fast. S4da„a ffirgjutningar 
ar ocks4 farut ka„da inom tandtekniken och beskrivs darfar ej nSrmare 



oarefter anbringas exempelvis ett silikonlock pi eppningen 6ver det 
impregnerade fiberpaketet som f4r polymerisera. Efter polymerisation 
aviagsnas locket, ca 2 mm skars bort av locket pS den yta som legat 
an mot de underliggande f arg jutningarna , si att en iniaggning ever 
fiberpaketet fir primSrkontakt med denna. InlSggningen trycks mot 
fargjutningarna med hjalp av Stdragna slangkiammor. gummiband e dyl 
fbr att istadkomma ett kontinuerligt tryck p4 fiberpaketet. Detta gar 
att vid plastens krymp- 
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ning sKer en .o.pensation s. att ingen luft eller vatten innesluts i 
den fardiga proteskonstruktionen. 

:r: ==^^^^^ 

^l^snas och ett riSmne till en fiber f.rstfirkt tandbro har 
erhillits. 

11. 

en infSrgad plastmatris. 

ooks> » .ill»va„U, produU »ea U,. r.s«,no«rh.Uer. 

Tila ol. tlnverkad. provst.van-a har ja.»rta ^a tiU 
tandbryma fra..UlW e»li9l «onva„tio.ell Mlod. 
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TiUverkningen av provstavar har utfSrts enligt fSljande steg: 

- • Armeringspaket txllverkas och IMmplig iMngd av detta indra- 
ges i slang. 

Akrylharts + hflrflarpulver blandas i bSgare och avluftas, 

Injektion av harts sker m h a spruta in i slangen. 

Den hartsimpregnerade anneringen skjuts ner i gjutformen. 
Ev fylls formen med ytterligare harts. 

Siapp/krympfilm och lock appliceras under tryck, 

PBrpolymerisatlon sker i 50-60°C Over natt, sedan avfor- 
mas staven och efterhSrdas i 120°C i ett par tinunar. 

De provstavar som tillverkats och Sven analyserats har feijande sam- 
mansattning: 

A. Matris: PSrpolymerlserad PMMA enligt ovan. 

Armering: Tv4 st kolflber"braid" i varandra med 36 st kol- 
fiberroving Inuti. 

B. Matris Enligt A. 

Armering: TvS st Nextel "braid" i varandra med 24 st kol- 
fiberroving inut.i. 

Dessa jamferdes med en provbit (C) av kolfiber"braid--armerad PMMA 
darmatrlsen framstails av MMA och ett pulver inneh411ande PMMA och' 
initiator. 



Resultat av provninq och analvs 

Inaskning 

Genom inaskning 6ver 14ga bestamdes 
volyins-% gav fCljande resultat: 



fiberhalterna. En omvandling till 
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Prov % 



A 63 
B 56 
C 9,1 

3-punktsb6jning. 

Ur resultaten frin 3-punktsbejning enligt ASTM D 790 har elastici- 
tetsmoduler bestants. Provstavarna A och B hade ett halvclrkuiart 
tvSrsnitt medan provstaven hade ett rektangulSrt tvSrsnitt. 

Prov E GPa 

A 122 
B 47 
C 7,5 

HSr bSr man dock uppmarksamma att det i fallet C ej var majligt att 
faija noxmen vad gSller avstSnd mellan upplag. Avst&ndet enligt norm 
var har 3,5 ggr stSrre £n det anvSnda. 

DSC 

DSC-analys har utfarts 6ver omrSdet 50-200°C. BAde en ffirsta och en 
andra kOrning registrerades. Analysen ger materialets glastemperatur 
och ev restinonomerfBrekocist. 

A: Tg = 104°C (2. a kfirningen) . Ingen restexoterm registrerad. 

C: Tg = 103°C (2. a kSrn ingen ) . Restexoterm tydlig. 
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PATENTKRAV 

1. Metod fOr framstSllning av orala och extraorala 

protetiska konstruktioner av kompositmaterial med betydande fiber- 
inneh&ll kSnnetecknad av att 

ett antal fibrer buntas eller flStas samman till ett 
l&ngstrackt fiberpaket 

fiberpaketet fOrpackas i ett rOr, slang (2) eller 
liknande som tillslutes, 

ett ISmpligt matrismaterial, exempelvis akrylplast, 
injiceras i slangen f6r impregnering (vStning) av det 
inne s lutna fiberpaketet , 

rfiret (slangen) (2) avlSgsnas och det impregnerade 
(vatta) fiberpaketet appliceras i en gjutform (7) och 
polymeriseras till ett fSrdigt protesSinne, och 

protesSmnet ges sedan ISmplig form och utseende genom 
konventionell efterbehandling. 

2. Metod enligt patentkr.w 1 kSnnetecknad av 
att fiberpaketet fOre polymerisationen innesluts i en tunnvSggig 
slang (6) av plast e dyi. . 

3. Metod enligt patentkrav 1 kSnnetecknad av 
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att gjutformen (7) innefattar fSr protesfSrankringen motsvarande 
metallhattor (8) och att fiberpaketet fore appliceringen fSrses 
med hSl motsvarande metallhSttornas (8) positioner. 

4. Metod enligt patentkrav 3 kSnnetecknad av 
att de 1 gjutformen (7) uppstickande metallhattorna (8) f6rses 
med lostagbara spetsar (10) f6r perforering av fiberpaketet d& 
detta fors ner i gjutformen (7) varefter fiberpaketet avlSgsnas 
fz&n gjutformen och Ml upptages 1 de si bildade perforerings- 
anvi sningarna . 

5. Hetod enligt patentkrav 3 kSnnetecknad av 

att inetallhMttorna (8) ffire f iberpaketets applicering ffirses med 
en plasthylsa (11) e dyl far att underlfitta metallhattomas in- 
trSngning i de i fiberpaketet upptagna hilen. 

6. Hetod enligt patentkrav 5 kSnnetecknad av 
att plasthylsorna (11) avlMgsnas fOre polymerisationen s& att 
fiberpaketet kommer i direkt kontakt med metallhattorna (8) . 

7. Metod enligt patentkrav 6 kSnnetecknad av 
att metallhattorna (8) Sr fdrsedda med retentioner i form av en 
utvSndig gSnga e dyl f6r att fOrbSttra kontakten mellan metall- 
hattomas yta och de enskilda fibrerna i fiberpaketet. 
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